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Research Article. 

Objective: Financial distress is a serious concern for the economic 

sustainability of countries. The individual and social costs associated with 

financial distress have made its prediction a crucial issue for many 

managers, stakeholders, policymakers, and auditors. While most prior 

studies have relied on structured and quantitative financial data, this research 

aims to employ text mining techniques and machine learning algorithms to 

predict financial distress using unstructured data extracted from board of 

directors’ activity reports. 
 

Method: To achieve this objective, the board of directors' reports of 100 listed 

companies over the period 2011–2021 were collected. The textual content of 

these reports was analyzed using Python, involving preprocessing, feature 

extraction, and feature selection. the statistical analysis and modeling phase was 

carried out using various machine learning algorithms. 
 

Results: The results of the study indicated the superiority of the two 

methods, the decision tree model and the support vector machine with radial 

kernel, over other methods (including logistic regression, random forest, 

nearest neighbor, and support vector machine methods with linear, sigmoid, 

and polynomial kernels). 
 

Conclusion: The findings of this study suggest that, rather than solely 

relying on numerical data and the ratios derived from such figures, text 

mining techniques can also be effectively utilized for analysis and 

prediction. Furthermore, by integrating insights from unstructured textual 

data with structured quantitative information, it is possible to enhance the 

prediction of corporate financial distress. 
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Introduction 

In modern attitudes towards the company as a socio-economic unit, companies, in addition 

to their economic function, have colorful functions in non-economic fields, such as helping the 

labor market and employment capacity, the environment and preserving or destroying it, future 

generations, and transferring debt or capital. Therefore, according to the economic and non-

economic consequences of the companies, the financial distress and bankruptcy of the 

companies or their health and efficiency have a very important effect on the socio-economic 

indicators both at the macro level and at the micro level. Considering these effects, predicting 

these situations can help in creating awareness to deal with the possible future situation 

(especially the economic dimension). So far, most of the research conducted on the financial 

distress and bankruptcy of companies has been based on structured data and quantitative 

disclosures. This is even though nowadays a large part of information is published through 

qualitative disclosures. Although the quantitative information of financial reports of companies 

is of great importance; this information alone cannot provide a complete picture of the 

company's condition for users. To use the qualitative information of financial reports, investors 

must first decode them and then process them. for this reason, providing and presenting written 

information along with quantitative information in financial reports has attracted the attention 

of producers, users, and regulators of accounting information to better understand quantitative 

information and provide information that cannot be provided in the form of numbers. In such 

a way, today, textual information has taken up more volume of financial reports of companies 

than quantitative information. Therefore, the current research seeks to first convert the 

unstructured data of the board of directors' report into structured data and then, use machine 

learning algorithms to provide a model for predicting financial distress in python. 

Method 

In this research, the report of the board of directors of 100 companies in the period of 2012-

2022 was collected  and to convert the unstructured data of the board of directors' reports into 

structured data, Python programming language has been used for text mining. So that after 

performing the text pre-processing steps, feature generation, feature selection, etc, to prepare 

textual data, the TF-IDF matrix has been used to select features. Then by combining these 

matrices and financial distress variables, machine learning algorithms are implemented and 

finally, the presented model has been validated using valid methods. 

Results 

After extracting the dependent variable (y matrix) and having explanatory variables (x 

matrix), we entered the modeling phase with different machine learning methods (including 

logistic regression, random forest, decision tree, nearest neighbor, and methods of support 

vector machine (SVM) with linear, RBF, sigmoid and polynomial methods). According to the 

resaults, it can be said that the two decision tree model and SVM method with radial kernels 

have the best performance compared to other methods based on the Precision index, which is 

80 and 82 percent. According to the Recall criterion, which is the aim of identifying data that 

happened in financial distress, 78 and 86 percent of coverage of financial distress, respectively, 

based on the fscore criterion, which is a combination of two criteria of Precision and Recall, 

respectively 79% and 84% confirm the ability to make correct diagnoses. Other models 

compared to these two models have had a significant difference in diagnosing financial distress. 

Conclusions 

So far, many models have been presented for predicting financial distress, but what has been 

less discussed is the effect of the information content of the board of directors' report on 

predicting financial distress. The report of the board of directors contains valuable clues that, 

like financial data, can detect the existence of financial distress in companies. Therefore, in this 
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research, an attempt has been made to predict the financial distress of companies by using the 

information capacity of the board of directors' reports. After preprocessing and data mining 

operations and extraction of dependent variables, using different machine learning methods 

(including logistic regression, random forest, decision tree, nearest neighbor, and methods of 

vector machine with linear, RBF, sigmoid, and polynomial) methods, financial distress was 

measured. The prediction results indicate the high predictive power of two decision tree model  

(79%) and SVM with radial kernel (85%) compared to other models.  The results of this 

research showed that instead of just paying attention to the numbers and the ratios derived from 

these numbers, the text mining technique can also be used for analysis and prediction, and by 

combining it with the results obtained from quantitative information, the financial distress of 

companies can be determined. Although the accuracy of predicting results from unstructured 

data compared to structured data with a predictability about 90% is less, but knowing and using 

the capacity of this type of information is very important so many academics and practitioners 

believe that quantitative disclosures alone are not effective for economic decision-making. In 

several ways, this research has increased knowledge of the field of accounting and data mining: 

First, the present research has tried to distance itself from the structured data extracted from 

financial statements, market data, and economic data, and for a major part of the analysis relies 

on the board' reports (unstructured data). Second, the results of this research showed that 

instead of relying on "numbers and figures", was relied on the analysis of "the text of reports" 

and predicted the financial distress of companies very accurately. 
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 ده ـــ ـچکی  مقاله   اطلاعات 

  ی نی ب ش ی آن، موضوع پ   ی و اجتماع   ی فرد   ی بال   ی ها نه ی کشور و هز   ی اقتصاد   ات ی ح   ی برا   ی مال   ی درماندگ  ی بال   ت یاهم   هدف: .پژوهشی مقاله  : نوع مقاله 

ها  کرده است. عمده پژوهش  ل ی تبد  ی مال  ی ها صورت  نفعان ی کنندگان و ذ استفاده   ی مسئله مهم برا  ک ی را به  ی مال  ی درماندگ 
پژوهش تلاش    ن ی کردند؛ اما در ا   ی ن ی ب ش ی را پ   ی مال   ی درماندگ  ی مال  ی ها صورت   ی و کم  افته ی ساختار   ی اطلاعات مال  بر ه ی باتک 

  ره ی مد ئت ی ه  ی ها گزارش   افته ی از اطلاعات ساختار ن   ن، ی ماش   ی ر ی ادگ ی   ی ها تم ی و الگور   ی کاو متن   ک یشده است با استفاده از تکن 
 استفاده شود.   ی مال  ی درماندگ   ی ن ی ب ش یجهت پ 

 

با استفاده از زبان    ، ی آور جمع   1400- 1390  ی در بازه زمان  ی شرکت بورس   100  ره ی مد ئت ی منظور گزارش ه  نی به هم   روش: 

و ...( قرار گرفتند و سپس   ی ژگی انتخاب و  ، ی ژگ ی استخراج و  پردازش، ش ی )شامل مراحل پ ی کاو مورد متن   تون ی پا  ی س ی نو برنامه 
 انجام گرفت.   تون ی پا   ی س ی در زبان برنامه نو   ن ی ماش   ی ر یادگ ی   ی ها تم ی آن با استفاده از الگور   ی ساز مدل 

 

  ر ی نسبت به سا  ی با کرنل شعاع   بان ی بردار پشت  ن ی و ماش   م ی دو روش مدل درخت تصم   ی از برتر   ی پژوهش حاک   ج ی نتا   ها: یافته 

  ی ها با کرنل   بانی بردار پشت   نی ماش   ی ها و روش   ی گ ی همسا   ن ی تر ک ی نزد   ، ی جنگل تصادف  ک، ی لجست  ون یها )شامل رگرس روش 
 ( بود. ی ا و چندجمله   د ی گموئ ی س   ، ی خط

 

  توان ی مشتق شده، م  ی ها توجه صرف بر اعداد و ارقام و نسبت  ی جا پژوهش نشان داد که به  ن ی ا  ج ی در واقع نتا  گیری: نتیجه 

  توان ی م   ی حاصل از اطلاعات کم   ج ی آن با نتا   ق ی استفاده کرد و با تلف   ی نی ب ش ی و پ  ل ی وتحل ه ی جهت تجز   ز ین   ی کاو متن   ک ی از تکن
 نمود.   ی نی ب ش ی ها پشرکت   ی مال   ی درماندگ 

 
 : ها تاریخ 

 3/12/1402 تاریخ دریافت:

 23/2/1403 تاریخ بازنگری: 

 24/2/1403 تاریخ پذیرش: 

 31/4/1404 تاریخ انتشار برخط:
 

 های کلیدی: واژه 
 ،یمال یدرماندگ

 ،یکاومتن
 ن،یماش یریادگی
 .تونیپا
 

 : JELبندی  طبقه 
G33, M41. 

از اطلاعات متن شرکت  یمال   یدرماندگ  ین یبشیپ(.  1404)  مانیا   ، یوانان  یسیرئو    محمدجواد  ، یمیسل  ؛ مرفوع، محمد  ؛یمجتب   ان، یفام  یعال  استناد:  با استفاده    یها 
 . https://doi.org/10.22103/jak.2024.22992.4017 .176-151(،  2)16 مجله دانش حسابداری، . رهیمدئتیه  تیفعال یهاگزارش

 . دانشگاه شهید باهنر کرمان ناشر:
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 مقدمه   - 1

بر کارکرد اقتصادی،   ها شرکت   ، یاقتصاد   - ی واحد اجتماع  ک یبه شرکت همچون    ن ینو   ی ها در نگرش   یدارا   افزون 

 بی تخر   ا ی و حفظ    ست ی ز ط ی مح   اشتغال،   ت ی بازار کار و ظرفکمک به    از قبیل   غیراقتصادی   ی هاپر رنگ در عرصه   ی کارکردها 

به   توجه   با   ، ن ی هستند؛ بنابرا   ه جامع  ی برا   ی دیگر اتی از موارد ح  ی ار ی به آنان و بس   ه یسرما   ا ی   ی و انتقال بده  ی آینده ها آن، نسل 

ومدهاا ی پ  اقتصادی  شرکت   ی  درماندگ غیراقتصادی  ورشکستگ   ی مال  یها،  و  شرکت   یو  کارا   ای ها  و  بر   ییسلامت  آنها 

بینی پیش   ،اثرات   ن یا   به   توجه  با   دارد.  ی ت ی پر اهم   ر ی چه در سطح کلان و چه در سطح خرد تأث  یاجتماع  -  ی های اقتصاد شاخص 

کمک   بعد اقتصادی(   خصوص )به   ی آت  ی احتمال   تی برخورد متناسب با وضع   ی برا  ی آگاه  جادیتواند در ا می   ها ت ی وضع   ن ی ا 

شود. می   ع بهتر مناب   صی گذاری و تخص های سرمایه مناسب از فرصت   ی ر ی گچرا که استفاده از آن منجر به بهره   ؛ د ی نما   ی انی شا 

کند که ها فراهم می در خصوص وقوع درماندگی مالی این امکان را برای شرکت لازم    یارائه هشدارها   ، که اولًا ب ی ترتن یا به 

به  مقتضی    دست  ثاناقدامات  و  می   گذاران ه ی سرما   ً،ا ی بزنند  اعتباردهندگان  فرصت   توانند و  تشخیص  طریق  مطلوب از  های 

 .( 1384  و همکاران،   ی مهران)  گذاری کنند های مناسب سرمایه را در فرصت   خود   منابع  های نامطلوب،گذاری از فرصت سرمایه 

ورشکستگ  یدرماندگ  حوزهدر   عمده  شرکت  ی و  از    باشده    گرفتهصورتمطالعات  ها    و   کمیهای  دادهاستفاده 

  ی فی ک   یافشاها  قیاز اطلاعات از طر  یادیز  بخش است که امروزه    یدر حال  ن یگرفته است. اانجام  هاگزارشساختاریافته  

های سود و  اعلامیه  k-8و    k-10،  Q-10  هایمانند فرم  یاجبار   یها و افشاهاهمچون فایل  یمتن  سندهایها و  مانند گزارش

کنفرانس بیانیه  گرید شده،  منتشر  مالرسانه  و  خبریهای  های    ی مال  هایگزارش،  یلی تحل  هاییادداشتاخبار،    ،یهای 

و احساسات،    ی، اخبار کلان اقتصادمقررات کمیسیون بورس اوراق بهادارگذاران مانند  ر قانونی ها و تفاسگران، بیانیهتحلیل

شوند  باشند منتشر میمی  افته نی ساختار    یهای مالای از دادهنمونه  یکه همگ   یهای اجتماع شبکه  مطالب   و  ینترنتی های اپیام

ارائه    ،کنندگانی مالی برای استفادههاگزارش  افتهیساختاراهمیت اطلاعات کمی و    رغمی(. عل2016  ،و همکاران   1گو)

کنندگان،  از دیرباز استفاده  لی دل   ن یبه هم  .ستی ن  ریپذامکانبا استفاده از این اطلاعات    صرفاًتصویر کامل از وضعیت شرکت  

اطلاعات حسابداری جهت درک بهتر اطلاعات کمی و ارائه اطلاعاتی که در قالب اعداد   گذارانمقرراتو  کنندگانهی ته 

 وزه امر  که طوریاند، بهبوده  مند علاقهی  های مالگزارش  یدر کنار اطلاعات کم  یو ارائه اطلاعات نوشتار  هیتهبه    گنجدینم

 . (3201 و همکاران، 2هاجک )  یافته استاختصاص  ی اطلاعات متن ی مالی به هاگزارشبخش زیادی از 

بینی دقیق وضعیت شرکت نیازمند گزارشی است که بتواند اطلاعاتی جامع و کامل که اشاره شد پیش   طورهمانپس  

به مجمع است. در این گزارش سالانه،    رهیمدئتی ه ، گزارش  هاگزارشدر خصوص شرکت افشا و ارائه کند و یکی از این  

سال گذشته و نحوه انجام امور شرکت،    گرفته صورتی  ها تی فعال مدیریت علاوه بر مرور و ارائه گزارش در خصوص  

و   گرانلی تحلیک سند مهم برای  عنوان بهاین گزارش  رون ی . ازاکندو اهداف آینده شرکت می انداز چشماقدام به ترسیم  

بینی وضعیت  ی و پیش گذارهیسرما  منظوربهکه مایل به بررسی اصول مالی و عملکرد مدیریت این شرکت    گذارانهیسرما

که برخلاف    است جهتن یازامدیره  ی فعالیت هیئتهاگزارشاهمیت نوشتارهای کیفی    . در واقعاستآتی شرکت هستند  

  و همکاران،   3بلک ریشنان)  کندبه فعالان بازار سرمایه انتظاراتی را در خصوص عملکرد آینده شرکت منتقل می  ارقام کمی،

  توانندمی   رانیمدبیان اطلاعات نوشتاری وجود ندارد    اینکه تجویز روشنی در خصوص نحوه  بهباتوجه( و از طرفی  2010
 

1 Guo 
2 Hajek 

3 Balakrishnan 



 153/   1404، 2ش    / شانزدهم مجله دانش حسابداری/ دوره  

 

 

بازار سرمایه منتقل    کنندگانمشارکتی سبک بیان و انتخاب واژگان خاص به  ری کارگ بهانتظارات عملکردی خود را با  

هنری    و  (2011)  3لوران و مک دونالد ،  (2008)  2هنری ،  (2008)  و همکاران   1تتلاک و مطالعات    اساس ن ی برادر نتیجه  .  کنند

و استفاده از این   باشندیم مدیریتی دارای محتوای اطلاعاتی  هایگزارشنوشتاری  هایپیامگفت  توانمی (2016) 4و لیون 

 . استاطلاعاتی آن  و پردازشبینی وضعیت شرکت نیازمند کدگشایی اطلاعات جهت پیش 

بر دو گروه کلی تقسیم کرد: گروه اول مطالعاتی هستند   توان می در ایران را    در این حوزه   گرفته صورت ی  ها پژوهش عمده  

که به بررسی و سنجش هستند  برای ارزیابی درماندگی مالی استفاده کردند و گروه دوم مطالعاتی    که از فرهنگ واژگان 

میزان شباهت افشا و طول متن افشا شده با درماندگی مالی پرداختند. این در حالی است که ،  ارتباط بین خوانایی )قابلیت فهم( 

 (، این پژوهش تلاش کرده2010،  لوران و مک دونالد )   برای تحلیل متون تجاری و مالی   ی هاروش به دلیل مناسب نبودن این  

بینی را کدگشایی و در جهت پیش   ره ی مد ئت ی هفعالیت    های گزارش ی محتوای اطلاعاتی  کاومتن است با استفاده از روش  

 دانش  کشف  و   متنی  های داده   اوش ک  متن،   هوشمند  وتحلیل تجزیه  عناوین   تحت ه ک  5یکاو متن   درماندگی مالی استفاده کند. 

دارد   اشاره   ساختار   بدون   متن   از   غیربدیهی  و توجه  جالب   دانش   و   اطلاعات   استخراج   فرایند   به   شود، می   شناخته   نیز   متـون   از 

و عدم دسترسی مناسب   به دلیل پیچیدگی و دشواری فرایند   کاوی( در ایران)متن   اما این روش پژوهش   . ( 2009،  6لهال  و   گوپتا) 

که   یپژوهش  ،ی و در رشته حسابدار   مانکشور   در ای که  گونه ی کمتر مورداستفاده قرار گرفته است به افزار سخت به منابع  

 نشد.  افت ی کرده باشد،   ی ابی ها ارز وتحلیل متن گزارش تجزیه  ق ی را از طر   ی مال  یدرماندگ 

های به دادهرا  مدیره  هیئت  ش فعالیتگزار  افتهی های ساختار ن پژوهش حاضر به دنبال آن است که نخست داده  رون یازا

 .بینی درماندگی مالی ارائه کندپیش ، مدلی برای  ماشین  یادگیری  هایاستفاده از الگوریتمتبدیل کند و سپس با  ساختاریافته  

صورت مترادف و با مفهوم  متمایز درماندگی مالی و ورشکستگی به  کاملًادوم اینکه در اکثر تحقیقات گذشته، دو مفهوم  

های درمانده و ورشکسته  قانون تجارت جهت شناسایی شرکت  141از ماده    کهیطوربهیکسان در نظر گرفته شده است.  

است شده  لذااستفاده  سپس    ،؛  و  مشخص  مالی  درماندگی  معیارهای  پژوهش  ادبیات  مطالعه  با  نخست  پژوهش  این  در 

  لی وتحل هیتجزاین است که آیا با    لذا، سؤال اصلی پژوهش حاضر  سازی شدندها دارای واجد شرایط وارد فرایند مدلشرکت

 پرداخت؟ ها شرکتبینی درماندگی مالی توان به پیش می رهیمدئتی ه  های فعالیتمتن گزارش

استنباطی ارائه    یهاافتهیپژوهش و    روش اجرای  نظری و پیشینه پژوهش،  یب مبان ی ترت  مقاله، به  یبعد  یهادر قسمت

 . است افتهی پژوهش اختصاص ی هاتیمحدودو  پیشنهادها ی،ری گجهیبخش پایانی مقالـه نیـز بـه بیـان نت و  خواهد شد

 پژوهش   نه ی ش ی بر پ   ی و مرور   ی نظر   ی مبان   - 2

شامل   یمشکلات مال قیمصاد ،یسنت اتی باشد، در ادب یمشکلات مال یاست که شرکت دارا یتی وضع یمال یدرماندگ

  رفتنن یازب  ،یبانک   یهاآن شامل اضافه برداشت از سپرده  یبعد  ی امدهای سود سهام ممتاز و پ  ای  ی در پرداخت بده  یناتوان

از    یف یتعر  ن ی (، چن 1972،  8نی کید  و  1968  ،7آلتمناست )  یقانون   یورود به فرایند ورشکستگ  یمنافع اعتباردهندگان و حت

  ( 1966)  9ور ی بها است. به اعتقاد  دارایی  یگشوندنقد  ای  ینقد  یهاان یجر  نظری مربوط بهچارچوب    یبر مبنا  یمال  یدرماندگ
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  ی مال  یکه دچار درماندگ  ی است و شرکت   یو خروج   یورود  ی نقد  یهاانیاست که شامل جر  ی به مخزن  هیشب   ی واحد تجار

ی درمانده با آن مواجه هستند  هاشرکتدو مشکل اصلی که  است.    هی است که آب آن در حال تخل   ی به مخزن  هی شب  ت،اس

کمبود نقدینگی در هنگام درماندگی مالی، به طور    گر،ی دعبارت. بهزیادو وجود تعهدات    ینگ یکمبود نقد  از  اندعبارت

و   هاییداراجبران این کمبود از طریق فروش  و سعی در  سازد یمموقت شرکت را در ایفای تعهدات خود با مشکل روبرو 

 اخذ تسهیلات چیزی جز کاهش ظرفیت و عملکرد شرکت و افزایش اهرم مالی برای شرکت به همراه ندارد.

به و  پویا  فرایند  یک  مالی  درماندگی  سیاست  یطورکلفرایند  شرکت،  سرمایه  ساختار  بر  که  است  های  طولانی 

شود، به این  مالی می  درماندگی  دچار(. هنگامی که یک شرکت  2002،  1کال گذارد )گذاری و عملکرد تأثیر میسرمایه

مالی، شرکت باید اقداماتی را    درماندگیمعنی است که شرکت در حال ورود به یک منطقه خطرناک است. با تشخیص  

مالی جلوگیری کند. تشخیص درماندگی مالی در مرحله مقدماتی  درماندگی  در عملیات خود اتخاذ کند تا از اثرات مخرب  

شرکت در اسرع وقت از منطقه خطر خارج شود و با زیان های جزئی بر این  شود  باعث میو اقدامات اصلاحی فوری  

تر کند و ممکن است برای نجات  تواند آسیب را عمیقدر مقابل، تشخیص دیرهنگام درماندگی مالی می.  فرایند غلبه کند

در شرایط رقابتی امروز دلایلی همچون کمبود    .ناپذیر خواهد بودشرکت خیلی دیر باشد و در نتیجه ورشکستگی اجتناب

  ها شرکت سبب شده است که    کشورها   اقتصـادی نابسامان    ت ی وضع   ن ی منابع موجود و همچن   ی ر ی کارگ در به   ت ی ر ی ضعف مد منابع،  

بـر  را  زیـادی    ی ها نه ی هز بگیرند و  در آستانه حـذف از ایـن رقابـت قـرار  تعهدات خود به مشکل بخورند و    موقع به در ایفای  

  ی ار ی بس   رو ن ی کنند؛ ازا تحمیل    و دولت کارکنان و در سطحی کلان بر کـل اقتصـاد    ران، ی داران، مد سهام   ، ی شـرکت، مؤسسات مال 

  ها شرکت ی، درماندگی مالی  های مال صورت   ی رها ی متغ   ر ی و سا   ی مال   ی ها نسبت   به دنبال آن هستند که با استفاده از   از پژوهشگران 

تجدید ساختار    بینی کنند و در مراحل مختلف درماندگی مالی با تشخیص وضعیت شرکت و جلوگیری از اتلاف منابع و را پیش 

 شرکت جهت ادامه رقابت را فراهم کنند.   مدیریت، شرایط 

. چند  شداستفاده    (1932)  2فیتزپاتریک توسط    بارن ی اولمالی   بینی درماندگیهای مالی جهت پیش استفاده از شاخص

بعد میانگین شاخص  (1942)  3مروین  سال  نشان داد  پژوهش خود  بین شرکتدر  مالی  های درمانده و غیر درمانده  های 

 (1966)  4بیور  که  یزمان.  گرددیمبر    1960. اما نقطه عطف تحقیقات مربوط درماندگی مالی به نیمه دوم سال  استمتفاوت  

که مبنای توسعه    (1968آلتمن ) مدل ارائه شده    وجودن یباابینی درماندگی مالی استفاده کرد.  مالی برای پیش   هاینسبتاز  

زمان   باگذشتگرفت.  در نظردر حوزه جهانی  گامپیش توان یک کار های دیگر ورشکستگی است را میبسیاری از مدل

پیشرفت علم آمار تکنیک   که از   افته یتوسعهبینی درماندگی مالی  های جدیدی همچون لاجیت و پروبیت جهت پیش و 

  ( 1984)  6کی س زمیجو  بهتوان  و حوزه پروبیت می  (1980)  5اولسون توان به  لاجیت( می)  پژوهشگران این حوزه  ن یترمعروف 

  کرد یرو  یبرا  ین یگزیجا  عنوان یک مدل مبتنی بر مبنای نظری،به   (1973)  7مرتونمدل    بعدهای  اشاره کرد. در سال  (تی )پروب

ها  ساختار پیشرفته ریاضی این مدل  ،کاربرد عملی گسترده  رغمیعلی ارائه شد که  خ یهای تاروتحلیل دادهبر تجزیه  یمبتن

توسعه    ی وهوش مصنوع  قاتیتحق   یوسعه حوزه علمت  شد.میعنوان یک محدودیت اساسی برای آنان در نظر گرفته  به

 .(2017  همکاران،آلتمن و  ها داشته است )بینی شکست شرکتها پیش تأثیر قابل بر توسعه مدل  وتریکامپ   ی فن آور  عیسر
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به بررسی عوامل، اثرات و    با استفاده از این ابزارها   حجم بسیاری از مقالات در حوزه مالی و حسابداری  امروزه  که یطوربه

 بینی درماندگی پرداختند.پیش 

های  ی کمی و نسبتها دادهگرفته است بر  صورت  در خصوص درماندگی مالی  های که تاکنونتمرکز عمده پژوهش 

بینی درماندگی مالی به دلیل تاریخی بودن اطلاعات  های مالی در پیش این در حالی است استفاده از نسبت .مالی بوده است

های  مستخرج از صورت  شود اعدادی حسابداری همواره مورد انتقاد قرار گرفته است و بیان میهاهیروتأثیر بودن  و تحت

رغم اهمیت بسیار زیاد اطلاعات کمی  ها را ندارد. در واقع علیبینی درماندگی مالی شرکتمالی توانایی کافی جهت پیش 

. مطالعات  کندینمکنندگان فراهم  شرکت برای استفاده  یی تصویر کاملی از وضعیتتنهابههای مالی، این اطلاعات  گزارش

های مدیریتی تأکید کردند و نشان دادند که این اطلاعات  ی موجود در گزارشگذشته بسیاری بر اهمیت اطلاعات نوشتار

گذاران در خصوص خرید و فروش سهام، اعطای  ی سرمایههایری گمیتصمو رویکردهای قضاوتی زبان، تأثیر بسزایی در  

  (. 1392  مهرانی و نونهال نهر،  و  2003  ،1کلت ورثی و جونز )  دارد.   نظایر آن   اعتبار، کاهش فاضله انتظارات حسابرسی و

کنندگان بازار  بارزه اصلی این اطلاعات، امکان انتقال انتظارات در خصوص عملکرد آینده شرکت به مشارکت  ن یترمهم

نحوه ارائه اطلاعات نوشتاری تجویزی از سوی    در خصوص (. در واقع به دلیل اینکه  2010  بلک ریشنان و همکاران،)  است

کارگیری سبک بیان و گزینش واژگان خاص، انتظارات عملکردی  صورت نگرفته است مدیران با به  صلاحیذ ی  هاسازمان

خود را به بازار سرمایه و اعتباردهندگان انتقال دهند. دو رویکرد کلی در خصوص استفاده مدیریت از این اطلاعات جهت  

مشارکتدهشکل انتظارات  دارد:ی  وجود  خود  عملکرد  از  سرمایه  بازار  اطلاعاتی    -1  کنندگان  رویکرد    -2رویکرد 

 طلبانه. فرصت

گذاران  سازگار کردن انتظارهـای سرمایهبه دنبال  های کیفـی،  از شرح نوشته  یری کارگمدیران با به  در رویکرد اطلاعاتی

یی  هاواژهمدیران با انتخاب و تکرار    . در واقعباشندیدهی مناسبی در خصوص عملکرد آینده معلامتو    بـا انتظارهـای خـود

خاص در متن اطلاعات بر جنبه متقاعدکنندگی تمرکز دارند و به دنبال آن هستند که با انتخاب لحن مساعد و تأکید بر  

هایی که در نتایج خود بر این  ی کنند. ازجمله پژوهش رساناطلاعجوانب خاص، در خصوص عملکرد خود به بازار سرمایه  

 اشاره کرد.  (2016)  3هنری و لیون  و  (2011)  2دونالد مکلوران و  ،  (2008)  هنریی  هاپژوهش توان به  جنبه تأکید کردند می

توانند به  در انتخاب نوع واژگان می  طلبانه مدیران به دلیل آزادی عمل و اختیاردر طرف مقابل بر اساس رویکرد فرصت

به رفتار غیراخلاقی، به دلیل استفادة بیشتر از واژگان    یتمدیر  کردنمتهمامکان    دنبال مقاصد و منافع شخصی خود باشند و 

ازا اسـت.  بسیار سـخت  منفی،  یا  بهرون یمثبت  مقاصد    نهیهز کمی  حلراه،  طلبانهفرصت  ی رویکردری کارگ ،  به  نیل  جهت 

استفاده قراردادن  تحت  و  پژوهش   .استکنندگان  شخصی  رویکرد  ازجمله  وجود  خصوص  در  شواهدی  به  که  هایی 

و    نورال  و  (2017)  4یانگ و لیو   پژوهش توان به  های مدیریتی دست پیدا کردند میطلبانه در نحوه نوشتاری گزارشفرصت

 اشاره کرد. (2009همکاران )

کنندگان و  استفاده،  کنندگانهای مالی موردتوجه تهیهرو اطلاعات کیفی و متنی در کنار اطلاعات کمی گزارشازاین 

،  استفادهقابلی  هاچارچوبو اعتقاد بر این است که انتقال این منابع اطلاعاتی به    استگذاران اطلاعات حسابداری  قانون
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اطلاعات کیفی وجود دارد حجم بالای آن    ن ی از ا  یبرداربهرهاما مشکلی که در ارتباط با  .  ارزش بالقوه تجاری بالایی دارد

گذاران اقدام به کدگشایی از این اطلاعات نموده و سپس  نیاز است که نخست سرمایه  ؛ لذانسبت به اطلاعات کمی است

 1لیکاوی است.  گیرد متن قرار می  مورداستفادهیکی از ابزارهایی که برای این منظور  قرار دهند.  آنها رو مورد پردازش  

ها وجود دارد. رویکرد  های شرکتکاررفته در متن گزارشوتحلیل زبان بهبیان کرد دو رویکرد در ارتباط با تجزیه  (2010)

کند که درواقع  تکیه می  2ها ی بر جعبه واژهشناس زبانی و  شناس روانی  هاحوزهگرفته در  اول همانند مطالعات قبلی صورت

از   پیش مشخص شده  هاواژهلیستی  از  با فضای  استی  تعیین شده  پیش  از  لیست  این  ارتباط  بر  این رویکرد فرض  . در 

  ( 2010)   لوران و مک دونالد  حالن یباا  .استی  نانی نااطمی، بدبینی یا  کاربهی، فرین یبخوشاحساسی موجود در متن، همچون  

ی  جابه(. رویکرد دوم 2011 و همکاران، 3هامفریس  ) دانندینمرا مناسب تحلیل متون تجاری و مالی  ها واژهرویکرد جعبه 

اهمیت هر   هادادههای آماری، که با استفاده از روش استی از پیش مشخص شده، به دنبال آن هاواژهاستفاده از لیستی از 

از واژه از    ،رویکرد دوم.  تعیین کنند  ها رایک  لیستی  نیازمند  اول که  ی تخصصی حوزه مورد  ها واژهبرخلاف رویکرد 

برای   به دلیل مزایایی که رویکرد دوم دارد پژوهش حاضر از این رویکرد  ؛ لذانیازی به لیست تخصصی ندارد  استبررسی  

 از  مدیرههیئت فعالیت گزارش شرکت، مختلف  های گزارش میان در  کاوی( استفاده کرده است.وتحلیل متن )متن تجزیه

 (. 2005 جونز، و کول)  است برخوردار بسزایی اهمیت

گزارشی جامع در خصوص فعالیت سالانه شرکت، افزون بر ارائه اطلاعات تکمیلی    عنوانبه مدیرههیئتفعالیت   گزارش

ی مهم عملکردی خود  هاجنبهی  رساناطلاعهای مالی، فرصتی برای مدیران جهت  در خصوص اطلاعات مندرج در صورت

 برای ابزاری عنوان به است نگرندهیآ و  حال ،گذشته گزارش یک  گزارش این  کهییازآنجا  کند.ایجاد می  داران سهامبه  

 (. 1398 همکاران،  و خانقاه برزگریگیرد )می قرار مورداستفاده شرکت وضعیت بینیپیش 

 پیشینه پژوهش   - 3

 نشان دادند که  های بزرگ بینی درماندگی مالی بر اساس آنالیز داده در پژوهشی تحت عنوان پیش   ( 2016)   4جو و شین 

و در واقع لغات   .است ها اثرگذار  بینی ورشکستگی شرکت پیش   متغیرهای احساسی استخراج شده از روزنامه های اقتصادی بر 

و   هاجک و احتمال ورشکستگی آن را بالا می برد.    است دهنده وضعیت اقتصادی ضعیف آن شرکت  احساسی منفی نشان 

 دندی رس   جه ی نت   ن یبه ا   ن ی ماش   ی ر ی ادگی ( به روش  ی )متن   ی زبان   ی رها غی با مت   ی مال   ر ی متغ  32  ب ی با ترک   ی ( در پژوهش 2017)   5گس یهنر 

و   6وانگ  .بینی گزارشات متقلبانه دارند پیش   ی برا  ی توان کمتر   ی کم  یرها ی نسبت متغ   ی با زبان  یکم   ی رها ی متغ  ب ی که ترک 

های مدیریتی به همراه اطلاعات مالی امکان به این نتیجه رسیدند اطلاعات متنی مستخرج شده از گزارش   ( 2017همکاران ) 

های مبتنی بر یادگیری ماشین در همچنین نتایج آنان حاکی از برتری روش .  دهد ی م ی متقلب را افزایش  ها شرکت شناسایی  

 های غیر متقلب بود. های مبتنی بر تحلیل بیز در تشخیص شرکت های متقلب و روش شرکت تشخیص 

ها پرداختند. بینی ورشکستگی شرکت در پژوهشی به بررسی استفاده از یادگیری عمیق بر پیش  ( 2018و همکاران )  7مای 

و   8تانگها را بالا می برد.  بینی ورشکستگی شرکت استفاده از یادگیری عمیق قدرت پیش   نتایج پژوهش حاکی از آن بود که 

تواند سبب می   ...(   تعداد کلمات مثبت، منفی، طول متن و )  نشان دادند فاکتورهای متنی گزارشات مدیریتی   ( 2020)   همکاران 
 

1 Li 
2 Bag Of The Words 
3 Humpherys 
4 Jo&Shin 

5 Hajek & Michalak 
6 Wang 
7 Mai 
8 Tang 



 157/   1404، 2ش    / شانزدهم مجله دانش حسابداری/ دوره  

 

 

 های یادگیری ماشین بینی الگوریتم دقت پیش   ( 2020)   و همکاران   1سریدهارانبینی درماندگی مالی شود.  افزایش دقت پیش 

ها، شبکه رغم قابل قبول بودن دقت تمام الگوریتم با یکدیگر مقایسه کردند. نتایج پژوهش آنان حاکی از آن بود که علی 

با استفاده از روش یادگیری عمیق، اقدام   ( 2021)   و همکاران   2لیبینی درماندگی مالی دارد.  عصبی بیش ترین دقت را در پیش 

 بینی درماندگی مالی نمودند. به ایجاد یک فرهنگ لغت جهت پیش 

. بینی درماندگی مالی پرداختند با استفاده از تحلیل احساسات گزارشات سالانه مدیران به پیش   ( 2023)   و همکاران   3هاونگ

وتحلیل مدیران در مقایسه با گزارشات حسابرسی نتایج تحلیل آنان نشان داد امتیاز حاصل از تحلیل احساسات گزارشات تجزیه 

 بینی درماندگی مالی را افزایش دهد. تواند توانایی پیش و کاربرد تحلیل احساسات هر دو گزارش می   است بینانه  بسیار خوش 

بینی درماندگی مالی با استفاده سالانه اقدام به پیش   های با ترکیب داده های مالی وداده های متنی گزارش   ( 2023)   4لی و وانگ

  5سانگهای مختلف پرداختند. نتایج آنان حاکی از برتری روش یادگیری عمیق بر روش سنتی یادگیری ماشین بود. از روش 

مدیریتی و متنی الگوی جدیدی برای ،  با ترکیب شاخص های مالی، شاخص های مسئولیت اجتماعی   ( 2024)   و همکاران 

 یسنت   ی مال  ی ها شاخص   ل ی نقش را در تکم  ن یتر مهم   ی متن   ی ها شاخص بینی درماندگی مالی ارائه دادند و نشان دادند  پیش 

مالیپیش  مقا   یمال   درماندگی  ی ها گنال ی و س  کنند ی م  فا یا   بینی درماندگی   ت ی و مسئول  ت ی ر ی مد   یها با شاخص   سه ی آنها در 

 .شوند ی زودتر ظاهر م ی اجتماع

)بت و همکاران  نخست  (1397شکن  پژوهشی  الگوریتم  در  از  استفاده  دیمتلبا  انتخاب    های تصمیم گیری  به  اقدام 

های مالی منتخب، درماندگی و سپس با استفاده از نسبت  بینی کننده درماندگی مالی نموده مالی پیش   هایبهترین نسبت

درصد اختلاف معناداری    95بینی کردند. نتایج پژوهش آنان نشان داد دقت مدل ارائه شده در سطح  مالی شرکت را پیش 

ی نخست با استفاده  در پژوهش  (1397و همکاران )  ای سرو عل  یمی ابراههای آلتمن و رگرسیون لجستیک دارد.  با دقت مدل

کاکس    مدلسپس با استفاده از  و    بینی کننده درماندگی مالی نمودنداز روش دلفی اقدام به شناسایی متغیرهای مالی پیش 

  یبا استفاده از منحن  ن یصحت و دقت تخم  ج یها کردند که بر اساس نتاشرکت  یمال  یدرماندگ  ی ایبینی پواقدام به پیش 

ROC    وBrier  بینی نکول شرکتی  الگویی برای پیش   در پژوهشی به ارائه  ( 1398)   احمدوندبولو و  .  قرار گرفت  دیی أمورد ت

عنوان متغیرهای های  های حسابداری بهبورس اوراق بهادار تهران صرفا نسبت  پرداختند. نتایج پژوهش آنان نشان داد که در

  بینی نکول نقشی ندارند.نکول مورد توجه قرار گرفته است و سایر متغیرهای  بالقوه در پیش 

 خطر تقلب مدیران با استفاده از روش داده کاوی را مورد ارزیابی قرار دادند  (1397)   رهروی دستجردی و همکاران

درصد خطر    91تا    89تواند با دقت  مدیره میهای هیئتبا استفاده از واژه  Lassoنتایج پژوهش آنان نشان داد که رگرسیون  

 مدیرهنشان دادند لحن گزارش فعالیت هیئت  (1398)  پله و همکاراندر پژوهشی،    بینی کند.ها را پیش بالای تقلب در شرکت

نشان دادند   (1398)  زارع بهمیری و همکاراندارد.    بر سود آوری و جریانات نقد عملیاتی سال آتی تأثیر منفی معناداری

مدیره هیئت  رموظف ی غ  یدرصد اعضا و    وجود دارد   رانیمد   سود  با لحن اعلان  رانیقدرت مدرابطه مثبت و معناداری بین  

در پژوهشی نشان دادند که کلمات پر تکرار گزارش    (1400)  روچی  صابری  حاجیها و.  شود رابطه میاین    فی تضع   سبب

ابراهیمی  واقع شود.  مؤثری درماندگی مالی  نی ب ش ی پتواند در  حسابرسی می نشان دادند که مدل ماشین    (1400)  نمازی و 
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به نمره   پشتیبان  با    ، ضریب همبستگی متیوز، فراخوانی و دقتیF1بردار  برابر  بر روی   %43و    %78،  %56  ،%55به ترتیب 

مجموعه آموزشی دست یافت و در نهایت نتایج حاصل از مجموعه آزمایشی کنار گذاشته شده با مدل پیشنهادی به نمره  

F1 شدمنجر  %40، و %68،%50، %50، ضریب همبستگی متیوز، فراخوانی و دقتی به ترتیب برابر با . 

نژاد  دادند    (1401)  حسینی و حاجیان  نشان  آلتمن  استفاده شده در مدل  مالی  نسبت های  توزیع  بررسی شکل  که  با 

هاشمی  .  ندارد  Z-score  ری متغ  ریمقاد  عیاز توز  یدر آگاه  یری تأث  x4و    x1  ،x2  ،x3  یرهای متغ  یآمار  عیاز شکل توز  یآگاه

بینی ورشکستگی را بررسی کردند و نشان  کاربرد یادگیری ماشین در ارائه الگوی پیش   (1401)  همکارانو    گل سفیدی

دادند نسبت درآمد خالص به کل دارایی و نسبت ارزش بازار حقوق صاحبان سهام به کل ارزش بازار بیشترین تأثیر در 

کارگیری اطلاعات مبتنی بر شبکه های مالی و روش  با به  (1402)  عباسیان و همکارانبینی درماندگی مالی را دارند.  پیش 

پیش  نوین در  ارائه کردند.ترکیبی درخت تصمیم تقویت گرادیان رویکردی  مالی  نشان داد    بینی درماندگی  آنان  نتایج 

 Kعملکرد مدل تصمیم تقویت گرادیان از نظر دقت و هم از نظر خطای نوع یک عملکرد بهتری در مقایسه با دو مدل  

در پژوهشی اقدام به ارائه رویکردی    (1403)  رحیمی و همکاراننزدیک ترین همسایه و رگرسیون لجستیک داشته است.  

بینی درماندگی مالی با استفاده از انواع معیارهای مالی نمودند. نتایج پژوهش آنان نشان داد مدل تحلیلی  برای پویاسازی پیش 

 .است( توان ارزیابی ناکارایی واحدهای مورد بررسی را دارا  WPF-DEA)  پوششی داده های پویا مبتنی بر بدترین عملکرد

 گیری جامعه آماری و روش نمونه   - 4

پژوهش حاضر کلیه   بازه زمانی  یرفتهپذ  هایشرکتجامعه آماری  بهادار تهران در  اوراق  بورس  تا    1390شده در 

 استفاده از حذف سیستماتیک تعیین شده است: . در این پژوهش حجم نمونه براساس معیارهای زیر و با است 1400

ی مالی  گرواسطه  هایشرکتگذاری یا  یهسرما  های شرکت  ( ویها و مؤسسات مال بانک  مانند )  ،یهای مال جزء شرکت.  1

 (. 1392 افلاطونی،است )مذکور  هایشرکتیت متفاوت عملیات  ماه  یل این موضوع،دل نباشد.

مالی متفاوت    یهاسالبا    هادادهزیرا استفاده از  تغییر فعالیت یا تغییر سال مالی نداده باشد؛    یمورد بررس  هایسال  طی.  2

 تفسیر نتایج تحقیق را مشکل خواهد کرد.

بر عملکرد و    مؤثری تجاری  هاچرخهیر  تأث   کردنیخنث  باشد. دلیل این شرط،  اسفندماهها منتهی به پایان  دوره مالی آن.  3

 (. 1392 افلاطونی،است ) ها شرکتوضعیت مالی 

 (.1392 افلاطونی،توان انجام داد )ینمهیچ کاری   عملًا هادادهیرا بدون وجود ؛ زباشد دسترسقابلاطلاعات مالی آن . 4

نتایج آزمون را دچار    تواندمیمعاملاتی  وقفه    رایاز شش ماه نداشته باشد؛ ز  ش ی ب   یاتی دوره پژوهش توقف عمل  یدر ط.  5

 انحراف سازد. 

ها تعداد  یتمحدودبه این    توجه   با  . ی موجود قابل تبدیل به ورد باشندافزارهانرمشرکت با    رهیمدئتیه  افیدیپگزارش  .  6

 شرکت برای انجام پژوهش انتخاب شد.  100

افزار رهاورد  ها از نرم های مالی شرکتاز روش اسناد کاوی استفاده شد و داده  ازیموردنهای  آوری دادهبرای جمع

های پذیرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران  عمومی شرکتمدیره به مجمعهای هیئتنوین استخراج شده و گزارش

اطلاع جامع  سامانه  از  برای  نیز  مختلفی  ابزارهای  از  پژوهش  این  در  است.  شده  بررسی  و  دانلود  ناشران  رسانی 

عمومی صاحبان سهام  مدیره به مجمعهای هیئتگزارش افیدیپوتحلیل استفاده شده است. برای تبدیل فایل تجزیه
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 مدیره وهای هیئتکاوی گزارشمنظور متن های موجود در این حوزه استفاده شده است. همچنین بهبه ورد از ربات

 استفاده شده است.  3.12.3نسخه  1افزار پایتون استفاده از تکنیک یادگیری ماشین و نرم

 چارچوب کلی پژوهش   - 5

ها  منظور نمودن آنبینی درماندگی مالی و  کیفی اثرگذار در پیش   یهایژگیوشناسایی متغیرها و    هدف  بامطالعه    این 

 گیرد در چندین مرحله به شرح ذیل انجام پذیرفت:بینی، صورت میدر یک الگو جهت پیش 
 های درمانده آوری اطلاعات مربوط به شرکت مرحله یک: جمع   - 1-5

ی اطلاعاتی سازمان بورس و  هابانکهای منتشر شده در شبکه کدال،  ها و اطلاعیههای پژوهش از طریق گزارشداده

برخلاف    مرحله، نخست   ن ی در اشود.  آوری میهای پردازش اطلاعات مالی جمعاوراق بهادار و بانک اطلاعاتی شرکت

صورت مترادف و با  به  ی راو ورشکستگ   ی مال  یدرماندگ  ز یدو مفهوم کاملًا متماگرفته که  های پیشین صورتاکثر پژوهش 

هایی  اند این پژوهش شرکتبودن را شاخص درماندگی در نظر گرفته  141و مشمول ماده    انددر نظر گرفته  کسانیمفهوم  

 : عنوان شرکت درمانده در نظر گرفته خواهد گرفته استی زیر را داشته باشد بهارهای مع که حداقل یکی از 

 (1990 و همکاران، 2گیلبرت ) حداقل سه سال متوالی منفی باشد. سود خالص یا سود عملیاتی قبل از مالیات آن،. 1

 (1990 و همکاران، لبرتی گ) زیان انباشته و عملکرد ضعیف داشته باشد ،بیش از دو سال متوالی. 2

 .(1990 و همکاران، لبرتی گ) ارزش دفتری حقوق صاحبان سهام برای سه سال متوالی کمتر از سرمایه اسمی آن باشد .3

های مالی آن بوده یا نسبت سود قبل از بهره،  سود قبل از بهره، مالیات و استهلاک برای دو سال متوالی کمتر از هزینه  .4

 .(8200 ،و همکاران 3پیندادو) درصد باشد  80های مالی آن کمتر از مالیات و استهلاک به هزینه

 (1995 ،و دنیس  4دنیس) درصدی نسبت به سال قبل داشته باشد 40کاهش  سود نقدی آن سه سال متوالی حداقل. 5

 . (2006 ،5پلات ) خالص جریان نقدی عملیاتی آن، دو یا سه سال مالی متوالی منفی باشد .6

 . (1994 ،6اپلر و تیتمن) دو سال مالی متوالی منفی باشد بازده سهام و رشد فروش آن .7
 کاوی متن :  مرحله دوم   - 2-5

  8ورد  به   7افی د ی پ از    های موجود در این حوزه با استفاده از ربات   های عضو نمونه های شرکت در این مرحله گزارش 

و قابل   دهی چسب هم به   همچون)  به ورد به دلایل مختلف   شدن ل ی تبد های آنها پس از هایی که گزارش تبدیل شد. سپس شرکت 

( از کیفیت لازم برخوردار نبودند از نمونه ص ی تشخ رقابل ی به حروف و علائم ناخوانا و غ  شدن ل ی تبد و یا    هاواژه خواندن نبودن  

 کاوی در برگیرنده مراحلمتن  کاوی قرار گرفت. مورد متن  مدیره فعالیت هیئت  های گزارش این مرحله   پس از حذف شدند. 

 عنوان مراحل اصلی آن عنوان کرد: پردازش، استخراج ویژگی و انتخاب ویژگی را به توان پیش مختلفی است که می 

 
 ی کاو متن مراحل    . 1شکل  
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 متن   پردازش ش ی پ   - 1-2-5

های اضافی  و حذف داده  پردازشچندین مرحله جهت پیش   کاوی ازپردازش متن در فرایند متن به اهمیت پیش باتوجه

 : ی استفاده خواهد شدسازکسانو ی

 (Normalize) سازی متن نرمال . 1

 ( Tokenization) تبدیل متن به جملات و سپس به کلمات. 2

 ( stop words) حذف کلمات توقف . 3

 ( stemming word)یابی لغات ریشه .4

 ذخیره تمامی کلمات و حذف کلمات و کاراکترهای زائد. .5
 سازی فرایند نرمال   - 2-2-5

 شوند.ی استاندارد و یکپارچه میالخطرسمسازی همه متون از طریق ویرایشات و اصلاحات  در فرایند نرمال
 حذف کلمات توقف   - 3-2-5

استفاده    جملات به کررات  در  یول   بوده؛منظور از کلمات توقف، کلماتی است که از لحاظ معنایی دارای اهمیت کمی  

تعدد بسیار و بار معنایی    در جملات، کاربرد ربطی دارند مثل »اگر«، »و«، »با«. این نوع کلمات به دلیل  معمولاًشود و  می

 شوند.حذف می پردازشفاز پیش  در یع ی زبان طبهای حوزه پردازش در اغلب فعالیت ،کم
 یابی لغات ریشه   - 4-2-5

گرفته خواهد شد.    نظر  درعنوان یک لغت  به  ای است که کلماتی که دارای ریشه مشابهی هستندگونهیابی لغات بهریشه

 . شدعنوان یک عبارت مشابه تلقی خواهد به« هافروش»و « فروش»دو عبارت  ،مثالعنوانبه
 زائد   ی حذف کلمات و کاراکترها   - 5-2-5

 . گردند حذف می( و... + ، ؟ ،@ ، }{ ،*) در این مرحله تمامی کاراکترهای اضافی همچون
 مرحله سوم: انتخاب ویژگی   - 3-5

جهت انتخاب    ها س یماتر و یا سایر    TF-IDF  س یماتراز  مدیره در مرحله دوم  هیئت  هایگزارشپردازش  پس از پیش 

 توضیح داده شده است:    TF-IDFصورت اختصار نحوه عمل ماتریس ویژگی استفاده شد که به

زیر امتیاز هر کلمه را برای مرحله انتخاب ویژگی   بر اساس فرمول  تکرار سند معکوس(× )تکرار کلمه  TF-IDFماتریس  

 کند. مشخص می

𝑇𝐹 − 𝐼𝐷𝐹𝑊𝑖,𝑗
= 𝑡𝑓𝑖,𝑗 × log(

𝑁

𝑑𝑓
) 

تعداد متون مورد    Nبوده،  𝑤𝑖تعداد متونی که در برگیرنده کلمه    𝑑𝑗، 𝑑𝑓در متن𝑤𝑖تعداد تکرار کلمه    𝑡𝑓𝑖,𝑗  آن  درکه  

 است. jدر متن  𝑤𝑖نیزز وزن واژه   𝑤𝑖,𝑗بررسی و  

، dfدر این اصطلاح )  سندو تکرار    است دهنده اهمیت اصطلاح در اسناد  تکرار کلمات در سند نشان  در این روش 

بودن    فردمنحصربهدهنده  نشان  پایین  df . مقداراستدهنده میزان اهمیت درکل متن  درصد اسناد حاوی این اصطلاح( نشان

 idfاز    یدهوزنمنظور  رو در این پژوهش بهازاین   .شودینمچرا که در بسیاری از اسناد ظاهر    استاین اصطلاح در اسناد  
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تکرار زیاد یک کلمه در یک سند و اسناد کم حاوی این متن    tf×idfوزن بالا در روش    لذا  ؛ استفاده خواهد شد  dfجای  به

 مشخص خواهند کرد. را هایژگیوکلماتی که بیشترین امتیاز را دارند  خواهد داد. در این مرحله را نشان
 ج ی نتا   سه ی و مقا   ی اب ی ارز و    مدل   مرحله آموزش :  مرحله چهارم   - 4-5

ماتریس    ها شرکتهای مالی منتخب و درماندگی یا عدم درماندگی  از ترکیب ماتریس کلمات و داده  پس از این مرحله، 

 خواهد شد.   بینی اجرای یادگیری ماشین برای ارائه مدل پیش هاتمیالگور  ، تشکیل خواهد شد. در قدم بعدی  ورودی مدل

 در پژوهش حاضر برای تشخیص درماندگی مالی از رابطه زیر استفاده خواهد شد:

[
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در    درماندگی مالیهایی که شاخص  ی شرکتراکه اعضای آن، ب  استm×1 صورت یک ماتریس  به(  Y)  متغیر وابسته

  ن همچنا  .ها معادل صفر استمعادل یک و برای سایر شرکتتشخیص داده شده است  لا  اولیه« برای آنها با  یبندمیتقس»

  ها معادل تعداد واژه  nو    هاسال  تعداد شرکت  معادل  mاست که در آن    m×n  س یماتر  کی  (X)  یحیتوض  یرهای متغ  س یماتر

مالیو شاخص متغ به  که  است  های  مالیشاخص    دهندهحی توض  یرهای عنوان  با  ،درماندگی  و   آنها  ن ی ب  از  دیاستفاده شده 

که محل    س یماتر  ن ی دارند، مشخص شوند. هر عضو ا  درماندگی مالی  ن یی تب را در    ت قدر  ن یشتری که ب  ییهاشاخصو    هاواژه

با    کی  یق لا ت فراوان  کیسطر  است،  نشان می  کی  (TF-IDF)  ینسب  یستون  را  تشکیل    .دهدواژه  از  پژوهش پس  این 

 شده است.  های یادگیری ماشین ی با الگوریتمسازمدل  وماتریس مذکور، وارد فاز آماری 
 1یادگیری ماشین   - 5-5

ماشین   ز یادگیری  ا   ی هوش مصنوع  ی ها رمجموعه ی از  برا   ن یاست که  را  می   ها ستم ی س  ی امکان  به فراهم  تا  صورت کند 

ها است تا بتوانند به داده  ی ا انه ی را  ی ها بر توسعه برنامه   ن ی ماش   ی ر ی ادگی   ی داشته باشند. تمرکز اصل  شرفت ی و پ   ی ر ی ادگی خودکار  

 و دستیابی به  در واقع هدف این روش کشف الگوهای پنهان   خود استفاده کنند.  ی ر ی ادگی   ی ها براکرده و از آن   دا ی پ  ی دسترس

 .( 2017  هکلینگ، )  استو تکرارپذیر از طریق یادگیری روابط و روندهای گذشته   نان ی اطمقابل تصمیمات و نتایج  

آموزش و ارزیابی تقسیم خواهند   دودسته ها به  بینی مدل ارائه شده دادهمنظور ارزیابی قدرت پیش به  ، سازیپس از مدل

منظور  های ارزیابی بهو سپس داده  های آموزش انجامنخست یادگیری مدل پژوهش از طریق داده  برای این منظور   .شد

است    ذکر قابلیی که تاکنون مشاهده نکرده است، استفاده خواهد شد.  هادادهروی    ها تمیالگور  محاسبه دقت و صحت 

در اختیار    داده مجموعهزمانی که یک    ،لذا  ؛ ها چندین بار تکرار شودمنظور ارزیابی مناسب نیاز است که اجرای الگوریتمبه

و    ها جهت یادگیری استفاده شودو از مابقی داده  منظور ارزیابی نهایی نیاز است که بخشی از آن کنار گذاشته شوداست به

قسمتی یکی از روش هایی است    10ی  رسنج اعتباارزیابی قرار گیرد.    دو مجموعه را تغییر داد و دوباره مدل مورد  مجدداً

قسمت مساوی، تقسیم  K به  صورت تصادفیبهها در این روش مجموعه داده که برای این منظور مورداستفاده قرار میگیرد

شود.  استفاده می یری ادگی یبرا ماندهی باق قسمتK−1  ،یابیمنظور ارزقسمت به K اول قسمت اول از یدر اجرا می گردد.

  تمیالگور شوداستفاده می یری ادگی یبرا ماندهی قسمت باق K−1  ،یاب یارز منظورقسمت به  K دوم قسمت دوم از یدر اجرا

 

1 Machine Learning 
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  قسمتی  10پس از اجرای روش اعتبارسنجی    ردد و در نهایت میانگین نتایجگی اجرا م  روال  ن یبه هم  مرتبه  Kمورد اشاره  

 در نظر گرفته خواهد شد.  tعنوان شاخص ارزیابی مدل ارائه شده در سال به
 بینی الگو مرحله ارزیابی دقت پیش   - 6-5

نتایج    متدهای مختلفی جهت  و  یادگیری    ک ی  ریختگیدرهم  س ی ماتری وجود دارد.  بنددستهارزیابی عملکرد مدل 

  یبندحاصل از طبقه جینتا ریختگی ماتریس درهماست.  نیماش یری ادگیبندی مسئله طبقه یبرا گیری عملکردروش اندازه

.  کندهر کلاس را مشخص میو نادرست    حی صح  یهاینی ب ش یتعداد پو  دهد  می  ش یموجود، نما  یرا بر اساس اطلاعات واقع 

 دهد:را نشان می ییدوتاریختگی برای یک مدل جدول زیر ماتریس درهم
 ی بند طبقه ی  ها تم ی الگور درهم ریختگی    ماتریس   . 1جدول  

 تشخیص منفی  تشخیص مثبت  کلاس/تشخیص 

 TP FN مثبت

 FP TN منفی

TP درستی مثبت تشخیص داده شده است.به: کلاس مثبت که 

FNاشتباه منفی شده است.: کلاس مثبتی که به 

FPاشتباه مثبت تشخیص داده شده است. : کلاس منفی که به 

TNدرستی منفی تشخیص داده شده است. : کلاس منفی که به 

  کنندگی بینی جهت ارزیابی قدرت پیش   AUCو منحنی  F - 1  از ی امت دقت، صحت و    ی ها شاخص   انواع   س ی ماتر   ن ی ا بر اساس  

 استفاده شده است:   های یادگیری ماشین الگوریتم 

  یی الگوها  زانی پارامتر در واقع نشانگر م  ن ی . اکلاسدر مجموع دو    ی صحیحهاین یبش یپ  زانی عبارت است از م   :1دقت

 : اندداده شده صیاست که درست تشخ

Accuracy =
𝑇𝑝 + 𝑇𝑛

𝑇𝑝 + 𝐹𝑛 + 𝐹𝑝 + 𝑇𝑛
 

به    ح ی بینی صح دهد )نسبت پیش نسبت به کل موارد درست را نشان میس  کلا   کیها را در  بینیپیش   یدرست 2صحت 

 :استزیر صورت در آن گروه( فرمول محاسبه به یکل موارد واقع 

precision =
𝑇𝑝

𝑇𝑝 + 𝐹𝑝
 

tp  درست و   یهابینیتعداد پیشfp  غلط در آن کلاس است.    یهابینیتعداد پیش 

  ی کلاس به کل اعضا  کیاز    تمی شده توسط الگوربندیطبقه  حیمقدار موارد صح  نسبت: در شاخص پوشش  3پوشش

بینی شده در آن گروه( فرمول محاسبه  بینی به کل موارد پیش . )نسبت پیش شودرا محاسبه میبینی شده در آن گروه  پیش 

 : زیر است  صورتبه

Recall =
𝑇𝑝

𝑇𝑝 + 𝐹𝑛
 

 

1 Accuracy 
2 Precision 

3 Recall 
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  ک ی حالت،    ن یدر بهتر  F1  اری . معردی گیرا با هم در نظر م  (Recall)  پوشش و    (Precision)  دقت  اری مع  ن یا:  F11-ز  امتیا

 ن یا  است.  Recallو    Precision  تی دو کم  ن ی دار مابوزن  ن ی انگ ی م  کنندهفی توص   اری مع  ن یحالت صفر است. ا  ن یو در بدتر

  کند.می  ن ییبندی را تع کلاس  تی فی ک  زانی کند و ممی  یزمان بررس صورت هممدل را به  ک ی  پوشش دقت و    زانی م  اری مع

 شود.  از فرمول زیر استفاده می F1برای محاسبه امتیاز 

F1 Score =
precision ∗ Recall

precision + Recall
 

منحنی   تحت  ناحیه  کارایی  ROCمعیار  تعیین  برای  که  است  مهمی  معیارهای  از  دیگر  یکی  ی  بندطبقهی  هامدل ، 

مدل   عدداست که هر چه مقدار این    ROCدهنده سطح زیر نمودار  . ناحیه تحت منحنی، نشانردی گ یمقرار    مورداستفاده

ی هستند که  دوبعدهای  منحنی  ROCهای  شود. در واقع، منحنیارزیابی می  ترمطلوبباشد، کارایی نهایی مدل    تربزرگ

  Xو به طور مشابه، درصد تشخیص غلط دسته منفی روی محور    Yدر آن درصد تشخیص صحیح دسته مثبت روی محور  

 دهد. ها را نشان میمصالحه نسبی میان سودها و هزینه ROCمنحنی ، شود. به بیان دیگررسم می

TPR =
𝑇𝑝

𝑇𝑝 + 𝐹𝑛
∗ 100 

𝐴𝑈𝐶 =
1 + 𝑇𝑃𝑅 − 𝐹𝑃𝑅

2
∗ 100 

 :استصورت زیر  تحقیق به با توجه مراحل اشاره شده الگوریتم اجرای
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 پژوهش   ی اجرا   تم ی الگور .  2 شکل

 های پژوهش یافته   - 6

برای   رهیمدئتی ه فعالیت    های گزارشی متون  سازآمادهپردازش  طور که اشاره شد هدف از انجام مراحل پیش همان

حذف کلمات    ،یسازنرمالی پایتون عملیات  سینوبرنامه رو در این مرحله با استفاده از زبان  . ازاین استی  کاومتن عملیات  

  3ی اضافی صورت گرفت که چند نمونه از کدهای استفاده شده در شکل  کاراکترهای و حذف کلمات و  ابیشهیرتوقف، 

 ه است. شدارائه  4و 

 

1 F1 Score 

 

 مدیرههای فعالیت هیئتگزارش

 Pythonنویسی پیش پردازش متن با استفاده از زبان برنامه

های مالی انتخاب شده داده

براساس فاز یک و درماندگی 

 هایا عدم درماندگی شرکت

و سایر  TF-IDFاستخراج کلمات و امتیاز دهی با روش 

 های با اهمیتها برای استخراج ویژگیروش

 بندی ماشین یادگیریهای طبقهاجرای انواع الگوریتم

 هاعتبارسنجی و مقایسه مدلا
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 تابع حذف کلمات توقف   ف ی تعر .  2شکل  

 
 ی متن از علائم نگارش   ی تابع پاکساز   ف ی تعر   . 3شکل  

. در  شدکاوی صورت گرفت و متغیرهای مستقل پژوهش )کلمات( استخراج  پردازش متن، عملیات متن پس از پیش 

 است:  شدهدادهش ینمامدیره های هیئتابر کلمات مربوط به پردازش متون گزارش فعالیت 5شکل 

 
 ی کاو ابر کلمات حاصل از متن .  4شکل  

ی با روش مختلف ساز مدل ( وارد فاز  Xماتریس  )   ( و با داشتن متغیرهای توضیحیYماتریس  )   استخراج متغیر وابسته پس از  

های ماشین ترین همسایگی و روش ، جنگل تصادفی، درخت تصمیم، نزدیک 1یادگیری ماشین )شامل رگرسیون لجستیک

کنندگی بینی در محیط پایتون و محاسبه قدرت پیش (  ای ، سیگموئید و چندجمله 3های خطی، شعاعیبا کرنل   2بردار پشتیبان

 .م ی ا شده الگو  

 

 

1 Logistic Regression 
2 Svm 

3 Rbf 
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 ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی مختلف    ی ها تم ی حاصل از استفاده از الگور   ج ی خلاصه نتا .  2جدول  

 Accuracy Precition Recall F1 Score AUC نام مدل 

مدل جنگل  

 تصادفی
     

رگرسیون  

 لجستیک 
     

      درخت تصمیم 

  kترین نزدیک 

 همسایگی
     

SVM   با کرنل

 خطی
     

SVM   با کرنل

 شعاعی
     

SVM   با کرنل

 یاچندجمله
     

SVM   با کرنل

 سیگموئید 
     

 ی پژوهشگر ها افته ی :  منبع 

با   رون ی ازااستفاده شده است.  kfold( به روش cross validationها از روش اعتبار متقاطع )در برازش هر یک از مدل

طور که اشاره  همان.  ها در هر فولد انجام شده استگیری، آموزش و اعتبارسنجی مدلفولد برای هر نمونه  10  درنظرگرفتن 

های معرفی شده  شاخص  از  های یادگیری ماشین کنندگی هریک از مدل بینیشد در این مرحله جهت ارزیابی قدرت پیش 

( مدل  دقت  ترتیب  به  جدول  مالی  Accuracyدر  درماندگی  موارد  درست  تشخیص  درصد  همان  یا  مدل  صحت   ،)

(Precisionپوشش یا همان درصد موارد درست در کل داده ،)( هاRecall  معیار امتیاز ،)F  ترکیب متعادلی بین  عنوان  که به

نتایج    استفاده شده است و  ROCعنوان سطح زیر منحنی  به  AUC( و همچنین  F1 score)   معیارهای دقت و صحت است

 ( حاصل شده است.  3حاصل برای هر یک از شاخص ها از میانگین نتایج هر فولد )جدول 

شعاعی بهترین عملکرد نسبت به    کرنلبا    SVMمی توان گفت دو روش درخت تصمیم و    2به جدول شماره  باتوجه

مربوط به وقوع درماندگی های  درستیِ تشخیص  که تمرکز آن  اند به طوری که بر اساس شاخص صحتها داشتهسایر روش

وقوع درماندگی   هایی است که واقعاً دادهکه هدف تشخیص  (  Recall)  معیار پوشش  بر اساس  ،درصد  82و    80دارای    مالی

 نیز   fscoreدرصد پوشش دهی وقوع درماندگی مالی، بر اساس معیار    86و    78ها روی داده است به ترتیب  مالی روی آن

پوشش   و  معیار صحت  دو  از  ترکیبی  نوعی  ترتیب    استکه  ت  84و    79به  را  تشخیص های درست  توانایی  یید  أدرصد 

در ادامه نتایج مربوط  ها نسبت به این دو مدل تفاوت قابل توجهی در تشخیص درماندگی مالی داشته اند.  کنند. سایر مدلمی

 گرفته شده نمایش داده شده است.  کاربههای فولد برای هر یک از روش 10به هر یک از 
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 کاررفته به   ی ها از روش   ک ی هر    ی فولد برا   10حاصل    ج ی نتا   ات ی جزئ   . 3جدول  

 Accuracy Precition Recall F1 Score AUC فولد   شماره  نام مدل

فی 
صاد

ل ت
نگ

 ج
دل

م
 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 


 


 


 


 

10 

 



 


 


 


 

ک 
ستی

لج
ن 

سیو
گر

ل ر
مد

 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 



 



 


 


 





 
10 

 



 


 


 


 

یم 
صم

ت ت
رخ

ل د
مد

 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 
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 Accuracy Precition Recall F1 Score AUC فولد   شماره  نام مدل

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 

ک 
زدی

ل ن
مد

ن 
تری

k 
گی 

سای
هم

 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 

S
V
M

  
طی 

 خ
نل

کر
با 

 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 

S
V
M

  
عی 

شعا
ل 

کرن
با 

 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 
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 Accuracy Precition Recall F1 Score AUC فولد   شماره  نام مدل

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 

S
V
M

  
ل  

کرن
با 

مله 
دج

چن
 ی ا 

1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 

S
V
M

  
ید 

موئ
یگ

 س
نل

کر
با 

 
1 

 



 


 


 


 

2 

 



 


 


 


 
3 

 



 


 


 


 

4 

 



 


 


 


 
5 

 



 


 


 


 

6 

 



 


 


 


 
7 

 



 


 


 


 

8 

 



 


 


 


 
9 

 



 


 


 


 
10 

 



 


 


 


 
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توانند  اند که میکرده  یرا معرف  یدیجد  حی توضقابل  یهاروش  یادگیری ماشین،  در حوزهانجام شده    ری مطالعات اخ

ها،  یکی از این روشدهند.    حی توض   قی و دق  ری تفسقابل  ی ا وهی را به ش  ن ی ماش  یری ادگی  یها کنندهیبندطبقهی  هاین یبش ی پ



 169/   1404، 2ش    / شانزدهم مجله دانش حسابداری/ دوره  

 

 

  ک یرا با انجام    ن یماش  یری ادگی  یهاشده توسط مدل  دی تول   ی هااستنتاج  تواندیم  LIMEمدل.  است  (LIME)  1مدل لایم

  م یاز تصم  یخط   ونی رگرس  بیدر تقر  ،با وزن مثبت بالا  یهایژگیودر این مدل    .دهد  حیتوض ،  استنتاجنقطه    ی محل  بیتقر

منف  یی هایژگیو  که یدرحال  کنند،یم  یبانیپشت  ین یبش ی پ این مدل،  هستند.    میمخالف تصم  یبا وزن  در واقع خروجی 

نتایج    ،4. در جدول  استبینی نمونه چقدر  سهم هر ویژگی در پیش   دهدیمی از توضیحات است که نشان  امجموعه

است به    ذکرقابلدرماندگی مالی ارائه شده است.    کنندهین یبش یپحاصل از اجرای این مدل بر روی بهترین الگوریتم  

 ه است: شدارائه   4با ضریب بااهمیت بالا در جدول  کلمات  صرفاًدلیل بالای حجم کلمات 
 ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی   تم ی حاصل از الگور   ج ی نتا   ی ر ی پذ   ح ی جهت توض   م ی مدل لا   ی ر ی حاصل از به کارگ   ج ی نتا   . 4دول  ج 

 شرکت سالم بودنبینی پیش کلمات اثرگذار در جهت بینی درماندگی مالی شرکتکلمات اثرگذار در جهت پیش

 اهمیت  کلمه  اهمیت  کلمه 

  قسمت   کار

  گزارش  محصول

  سفارش  ریمد

  گمراه  اد یبن

  باعث  انجام 

  مواد  شیپا

  نسبت  احداث

  متوسط   ارز

  تمام   دارو

  سند   بقا

  ی کاف   اروپا

  مرجع   فرصت 

  توجه   چرخ

  مت یق   لحاظ 

  همراه  فرآورده

  ن یانگیم  مهارت

  روبرو  له یوس

  ایدن  دستمزد

  ه یسرما  بانیپشت

  یرا  مشترک

  تأمین   منش

  وقت   ت یمز

  مشابه  آگاه 

  مجوز   کوره

 ی پژوهشگر ها افته ی :  منبع 
 ی ر ی گ جه ی نت   - 7

بینی درماندگی مالی ارائه شده است، اما چیزی که کمتر به آن پرداخته شده اثر  های زیادی درباره پیش تاکنون مدل

های  متن گزارش فعالیت  بینی درماندگی مالی است. در واقعمدیره در پیش های هیئتفعالیت  محتوای اطلاعاتی گزارش
 

1 Local Interpretable Model-Agnostic Explanations 
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به مجمع، حاوی  هیئت وجود درماندگی مالی در    توانندیمهای مالی،  ی ارزشمندی است که همانند دادههاسرنخمدیره 

  های گزارشدر این پژوهش تلاش شده است تا بتوان با استفاده از ظرفیت اطلاعات    روها را تشخیص دهند. ازاین شرکت

کاوی و  و عملیات متن   پردازش ش ی پ  پس از انجام فرایند  .بینی نمودها را پیش مدیره، درماندگی مالی شرکتفعالیت هیئت

های مختلف یادگیری ماشین )شامل رگرسیون لجستیک، جنگل تصادفی،  استخراج متغیرهای وابسته، با استفاده از روش

  (ایملههای خطی، شعاعی، سیگموئید و چندجهای ماشین بردار با کرنلترین همسایگی و روشدرخت تصمیم، نزدیک

کنندگی بالای دو مدل بینیبینی حاکی از قدرت پیش گیری شد. نتایج پیش اندازه  کنندگی درماندگی مالی بینیقدرت پیش 

. در واقع نتایج این پژوهش  استها  نسبت به سایر مدل  درصد(  85)  با کرنل شعاعی  SVMو    درصد(  79)  درخت تصمیم

  کاوی توان از تکنیک متن می  های مشتق شده از این اعداد و ارقام،نسبت   ،جای توجه صرف بر اعداد و ارقامبه  نشان داد که

توان درماندگی مالی  می  نتایج حاصل از اطلاعات کمی  بینی استفاده کرد و با تلفیق آن باوتحلیل و پیش نیز جهت تجزیه

سانگ  و    (2020)  تانگ و همکاران،  (2019)  مای و همکارانبینی نمود که نتایج پژوهش در راستای پژوهش  ها پیش شرکت

کنندگی درماندگی مالی بینیاستفاده از اطلاعات متنی سبب افزایش قدرت پیش   کنندیمبیان    که  است  (2024)  و همکاران

واقع  می در  پیش    رغمیعل شود.  دقت  دادهکنندگینی ب اینکه  از  حاصل  نتایج  ساختاریافته  ی  به  نسبت  ساختارنیافته  های 

شناخت و استفاده    اما  ؛استدرصد، کمتر    90ی حدود  کنندگینی بش ی پدقت    ( با2017  وانگ و همکاران،)همچون پژوهش  

به طوریکه بسیاری از دانشگاهیان و دست اندرکاران معتقدند افشاهای    ؛استاز ظرفیت این نوع اطلاعات بسیار بااهمیت  

 (. 2016 ،و همکاران گونیستند ) مؤثری اقتصادی ری گ می تصم کمی به تنهایی برای  

یی است: اول، پژوهش حاضر  افزادانش کاوی، حائز  این پژوهش از چند جهت، برای حوزه حسابداری و حوزه داده

بازار و دادهی مالی، دادههاصورتی ساختاریافته مستخرج شده از  هادادهسعی کرده است از   اقتصادی فاصله  های  های 

های ساختار نیافته( به مجمع تکیه کند که این  داده )  رهیمدئتیه  هایگزارشبر    هالی تحلی از  اعمدهگرفته و برای بخش  

  ( 2016)  ون ی و ل  یهنرو    (2011لوران و مک دونالد )،  (2008)  یهنر،  (2008تتلاک و همکاران ) نتایج  موضوع در راستای 

. دوم اینکه  استبینی وضعیت عملکرد آتی شرکت  نوشتاری برای پیش   هایگزارشمحتوای اطلاعاتی    بودن  دارامبنی بر  

تکیه کرد و درماندگی   «ها متن گزارش»  لی وتحل هیتجز، بر  « اعداد او ارقام»ی تکیه بر  جابهنتایج این پژوهش نشان داد که  

 بینی کرد.مالی شرکتها را بادقت بالایی پیش 

با داد  نشان  که  پژوهش  از  حاصل  نتایج  به  توجه  هیئتمتن   با  نیافته  ساختار  و  کیفی  اطلاعات  میکاوی  توان  مدیره 

، مدیران، حسابرسان، پژوهشگران گرانلی ، تحلگذارانهیسرمابینی نمود به را بادقت بالایی پیش  هاشرکتدرماندگی مالی 

پیشنهاد می  کنندگاناستفادهو سایر   ی خود از  هاین یبش ی پو    ها لی تحل شود که در  از اطلاعات منتشر شده توسط شرکت 

پژوهشگران آتی پیشنهاد  همچنین به  های کیفی و ساختار نیافته بهره گیرند.  کاوی برای تحلیل بیشتر گزارشی متن هاکی تکن

باتکیهمی که  گزارششود  سایر  مشابه،بر  کیفی  صورت  اطلاعاتی   های  متن  مدیریت،  تفسیری  گزارش  جلسات  مانند 

های تلفنی، متن گزارش حسابرس، متن نامه  مدیره و مدیران شرکت، متن کنفرانس هیئت  ی هایمدیره، متن سخنرانهیئت

  نی همچن  .بررسی نماینددرماندگی مالی  ...، توانایی این متون را در سنجش و ارزیابی    وسود،    هایاطلاعیهمدیران، متن  

  را با   ...  و  سکیسهام، ر  متی بینی قهمچون پیش   یو مال  یسایر موضوعات حوزه حسابدار   یریپذین یبش یشود پمی  شنهاد ی پ

 سنجش و ارزیابی کنند.  افتهیو ناساختار فیی های ک کاوی گزارشبر متن  تکیه
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 ها ت ی محدود   - 1-7

ی  هارباتاز    شدمدیره بود که پژوهشگر مجبور  ی هیئتها گزارش  WORDمربوط به دسترسی به فایل  اولین محدودیت  

مواردی چون اسکن بودن گزارش، فرمت گزارش پس از   لی به دلموجود در این حوزه استفاده نماید که در برخی موارد  

وجود نداشت و    اصلًاکه امکان خواندن آن    شدیمیا عربی نمایش داده    ختهیرهمبه  صورتبه  (text)  یمتن تبدیل به فایل  

نمونه   حجم  کاهش  سبب  موضوع  همچنین    شد این  الگوریتمو  وجود  عدم  به  مربوط  نرممحدودیت  و    ی افزارهاها 

ها  مدیره و پایش واژهی فعالیت هیئتهاگزارشوتحلیل  سبب شد تجزیه  برای متون فارسی بود که  (Qtagger)  یگذارنشانه

 دستی انجام پذیرد. صورتبه

 ملاحظات اخلاقی 

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش 

 موضوع مورد تأیید همه آنهاست.  این نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت و 

 مشارکت نویسندگان 

در دانشگاه    محمد مرفوعبه راهنمایی دکتر    حسابداریدر رشته    فامیانآقای مجتبی عالی  رساله   ازاین مقاله برگرفته  

 است. ی علامه طباطبائ

ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری  ها، انجام آزمایش و گردآوری دادهسازی نمونهتهیه و آماده  نویسنده اول: 

 ها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیشنویس مقاله. داده

استاد راهنمای رساله، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح،    نویسنده دوم: 

 سازی مقاله. بازبینی و نهایی

 استاد مشاور رساله، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله.نویسنده سوم: 

 بازبینی مقاله. استاد مشاور رساله، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و م: چهار نویسنده  

 تعارض منافع 

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 حامی مالی 

 اند. نویسنده/ نویسندگان هیچگونه حمایت مالی برای تحقیق، تألیف و انتشار این مقاله دریافت نکرده

 تقدیر وتشکر 

اند، تمامی عزیزانی که در این مطالعه ما را یاری نمودهدانند از همکاری و مساعدت  نویسندگان مقاله بر خود واجب می

 .سپاسگزاری نمایند
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